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Selecéao natural Selecao Selecado metddica
inconsciente

O homem tem a capacidade de interferir no processo de surgimento da resisténcia
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Sensitivity of Phakopsora pachyrhizi

towards quinone-outside-inhibitors and
demethylation-inhibitors, and corresponding
resistance mechanisms’

First detection of a SDH variant with reduced SDHI sensitivity
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Gerd Stammler®
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Detection of the F129L mutation in the
cytochrome b gene in Phakopsora pachyrhizi
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Coleta de amostras

v" Distancia percorrida: 65.000 Km

v Periodo: Dezembro até Abril (5
Meses)

v Area coberta: 3.500,000 Km?

v" Amostras coletadas: Aprox. 1.400

Adicionalmente recebemos amostras da equipe de pesquisa, vendas e desenvolvimento de
mercado, bem como de parceiros externos.
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Mancha Alvo — Corynespora casiicola

v"Doenca em expansao na América
Latina

v Crescente nos casos de resisténcia
reportados

v"Poucos modos de acéao utilizados com
sucesso no controle

v Multissitios com eficiéncia moderada

v Resisténcia genética limitada

v InlUmeros hospedeiros, falta de rotacao
de culturas eficiente.
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Hospedeiros

Sao relatadas mais de 390 espécies de plantas hospedeiras
(Farr; Rossman, 2018)
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Classificacao de risco do patdgeno

Table 1: Plant pathogens accepted as showing a high risk of development of resistance to
fungicides (adapted from EPPO 2002, FRAC Monograph No. 3. Russell, 2003)

Pathogen Crop Disease

Alternaria alternata various brown leaf spot

Botrvtis cinerea various, especially grey mold
grapevine

Blumeria graminis wheat/barley powdery mildew

Corynespora cassiicola

soybean, various

target spot

Dvdimella bryoniae

cucurbits, various

fruit rot

Mycosphaerella fijiensis

banana

black sigatoka

Plasmopara viticola grapevine downy mildew
Pseudoperonospora cubensis cucurbits, various downy mildews
Pyricularia oryzae rice, turf rice blast, leaf spot
Ramularia collo-cygni barley Ramularia leaf spot

Sphaerotheca fuliginea,
Podosphaera xanthii

cucurbits, various

powdery mildews

Venturia inaequalis

apple

Scab, black spot
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Sobrevivéncia

SHORT COMMUNICATION | COMUNICACAO

Chlamydospore formation by Corynespora cassiicola
. Valérie Pujad &

Ricardo Ribeiro Oliveira', Birbara de Melo Aguiar', Dauri José
Jodo Batista Vida'

D de A Estadual de Maringé, 87020-900, Maringa, PR, Brazil; *CIRAD, UMR AGAP.
F-63000 Clermont-Ferrand, l"ran ’Clermont Universi sité, Universil sité Blaise Pascal, UMR 547 PIAF, BP 10448, F-63000,
Clermont-Ferrand, France

Author for correspondence: Jodo Batista Vida, e-mail: jbvida@uem br

Fonte: Amthauer, 2015

Pode sobreviver por mais de dois

anos em restos culturais (atividade
saprofitica) (Kurozawa et al, 2005; et lated
Amorim & Pascholati, 2011)

Band C lary D. chain




Risco Agronomico - Soja

» Area plantada: Aproximadamente 40.000.000 hectares
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» Severidade esperada: Geralmente alta

» Outras praticas de controle: ???
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Sistema Soja-Algodao

Corynespora Leaf Blight of Cotton in Brazil
and Its Management

Rafael Galbierit, Dalt C. E. B. Araiijo?!, Leimi Kobayasti?, Larissa Girottos,
Janaina N. Matos? Mariana S. Marangoni:, W. P. Almeida?, Yeshwant R. Mehta3*

Ynstituto Mato-Grossense do Algod3o (IMA), Primavera do Leste—MT, Tropical Agriculture—FAMEVZ/UFMT,
Cuiabd, Brazil
*Universidade Federal de Mato Grosso—UFMT, Cuiaba, Brazil

alnsll'tl.lll‘.cl Agrondmico do Parand—IAPAR, Londrina, Brazil Fen Ot | p | camen te ()
Email: yeshwantrmehta@gmail.com .. - .
genotipicamente néo foi
possivel diferenciar isolados
Copyright © 2014 by authors and Scientific Research Publishing Inc. ..
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License [CC BY). de Co rynespora cassliico P

: "’“‘_"” licenses/oy/4.0 das culturas de soja e
algodéao.

Received 21 October 2014; revised 20 November 2014; accepted 3 December 2014

Abstract

In recent years, Corynespora leaf blight is on the increase in cotton and has become an important
disease in the State of Mato Grosso, Brazil. It attacks several plant species including soybean. It is
not yet known whether the same strain of this pathogen attacks both the crops. The objectives of
the present investigation were to verify the genotypic and phenotypic variation between the iso-
lates attacking cotton and soybean and to verify the sources of resistance in cotton. Differential
response of 23 cotton genotypes was studied under glasshouse conditions using mixture of two ran-
domly selected isolates of C. cassiicola of cotton in equal proportion. Genotypic variation among

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia




Risco Agronomico — Algodao Safrinha

» Area plantada: Aproximadamente 1.000.000 hectares

» Numero de aplicactes: Mais de 8 e aumentando
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» Severidade esperada: variavel, porém crescente

» Outras praticas de controle: ???
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Analise de Risco

Fungicide Fungicide . A Agronomic
Classes = Risk Combined Risk Risk
benzimidazoles
d.lcat’boxmdes- . ] 12 15 high =1
phenylamides high =6 3 6 medium= 0.3
Qol fungicides 15 3 low =023
SDHI fungicides**
SBI fungicides. ] 4 3 \_/ high =1
anlinopyrmidines medinm =4 2 4 6 medinm= 0.5
phenylpyrrales 1 2 3 low =025
{e.g.disiﬁocat‘ba{;:nes) 1 2 3 high =1
MBLR inhibitors low =1 0.5 1 L5 medium= 0.5
SAR inducers 0.25 0.5 0.75 low =023
Pathogenrisk —¥» low =1 medim = 2 high = 3
Erysiphe
aﬁm Blumeria graminis
seed bore Figikuori a Botrytis cinerea
PlthOE}EﬂSWOE;g- Oculimacula sp. iﬁxm e
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hytophthora sp.) | coptoia tritici | iNaeq: J:M "
Test fungt . Sclerotinia ‘M'WMP a
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ml’!ﬁ =P Monilinia sp.
fania Cercospora sp.
seleroficrim Fi hihora
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Resumo

v Patégeno de alto risco
v Fungicidas sob intensa pressao

v Fungicidas utilizados no sistema soja-algodao
causando intensa pressao de selecao sobre o
fungo

v Transmissao através de sementes, auxiliando
na dispersao de individuos resistentes.

v Sobrevive por longo tempo na palhada e solo,
necessitando de uma eficiente rotacao para o
seu manejo
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Historico de resisténcia

FRAC

FUNGICIDE RESISTANCE
ACTION COMMITTEE

] Metil-benzimidazol-carbonatos (MBC) e N-fenil carbonatos

(Inibidores do processo de mitose/B-tubulina)
Reportada resisténcia no campo em populacdes de Corynespora

de isoladas de Tomate.

O Qols

(Inibidores da respiracao, complexo Il citocromo bcl)

Reportada a mutacao G143A em populacdes isoladas de Pepino e Soja.
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Resisténcia a Qols detectada em
amostras da safra de soja 2014/15

G143A Frequéncia (N=63)

>75%
>30-75%
>10-30%
>2-10%
0-2%

00000

Alelo Resistente




J SDHIs

(inibidores de respiracao, complexo |l

succinato desidrogenase)

J 2009 Reportada reducao de sensibilidade do
fungo a boscalida em Pepino (Miyamoto et

al. 2009).

EI 2010 Cinco mutacdes foram encontradas em
isolados de Pepino com alto grau de
resisténcia para a boscalida (SdhB: H278Y/R,
SdhC: S73P; SdhD: S89P, G109V) (Miyamoto

et al. 2010).

IStOrico da resisténcia

Holambra, 21 de dezembro de 2018.

INFORMAGCAO PRELIMINAR SOBRE

F RA C CARBOXAMIDAS EM MANCHA ALVO

FUNGICIDE RESISTANCE
ACTION COMMITTEF

Cumpre ao FRAC-BR através do presente informar que durante o encontro preliminar do
Working Group de SDHI do FRAC Internacional, realizado no dia 10 de Dezembro de 2018, foram
discutidas informagGes sobre a mancha alvo (Corynespora cassiicola) da Soja no Brasil, as quais

foram compartilhadas extraoficialmente com o FRAC Brasil.

Resultados preliminares de ensaios em laboratério mostraram a presenga de isoladoj

rom sensibilidade reduzida para os fungicidas SDHI. Em adigdo, a caracterizagdo genética da

populagBes coletadas na safra 2017/2018 detectou a presenga de mutagdes nos sitios-alvo B-
m isolados com sensibilidade reduzida. A relevancia e distribuicdo das
mutagBes para a redugdo da sensibilidade a SDHIs estdo sendo investigadas. Programas
intensivos de monitoramento estdo sendo conduzidos para investigar a magnitude e impacto

destas descobertas.

Mediante ao exposto, reiteramos que para o manejo adequado da mancha alvo na cultura

da soja deve-se considerar:

a) Respeitar o niimero maximo de 2 (duas) aplicagdes de carboxamidas para a cultura da
soja

b) N&o utilizar as carboxamidas de maneira isolada. Preconizar sempre a associagdo de
fungicidas multissitios (ex. Cobre, Mancozebe ou Clorotalonil);

c) Sempre iniciar o controle de forma preventiva. Evitar aplicagdes curativas que aumentard
a pressdo de selegdo sobre o fungo;

d) Utilizar os fungicidas somente na época, dose e intervalo de aplicagdo recomendados em
bula e/ou conforme recomendagdo técnica de um engenheiro agrénomo capacitado;

e) Realizar a rotagdo de fungicidas com diferentes mecanismos de agdo de modo a evitar a
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Coleta de Amostras Mancha Alvo — Safra
2017/18

@ Mancha Alvo — Soja (n= 106)
@ Mancha Alvo — Algodéo Safrinha (n= 10)




Metodologia de monitoramento:
Microtitulacao

Plagueamento das
lesBes em BDA

L=

Identificagdo Microtitulagéo com diferentes Avaliagéo Espectrofotometro
taxénomica []de fungicidas 405 nm ECso
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Deteccao das mutacoes
(Limburgerhof — Dr. Gerd Stammler)

L Selecé&o de isolados com shifting o o
(BR) IS e
succinate fumarate

 Clonagem molecular e
seguenciamento dos genes que
codificam as subunidades SDH

o >
A

(‘(A - r_.,' = 3
SR e

©
i i tl e \‘ 1]
(Succinato Desidrogenase) ETE o 7 ‘g, L7y m
. ) B ubiquinone binding site . )
(] Deteccéao de isolados com a EPR studies v 2 site of action of
~ . SDHI ¥
mutaco H278Y na subunidade =~ “erereteh 1977 2 SDH C
B (CAC = Histidina/ TAC = +2H membrane m

Tirosina) ubiquinone ubiquinol

[o} OH

J Deteccao de isolados com a 7 m\rw %

mutacdo N75S na subunidade
C (ACC = Asparagine/ ACG =
Serina)

3
Structural Model of SDH from B. cinerea
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Subunit

Archetype
(P. teres)

Mutation

PYRNTE

SEPTTR

RAMUCC

BOTRC

UNCINE

VENTIN
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ALTEAL

SCLESC

STEMVE

DIDYBR

CORYCA
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P230
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P225L

N235
N235
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N230I

R275

R264P

H277
H277
H277
H277

H277Y
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H266Y

H272L
H272R
H272Vv
H272Y

H242R

H278R

H278Y

H277R
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H273Y
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H272Y

H277R

H277Y

T278
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T268A
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T253I
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1279

1244V
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T79I
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W69
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O O0OI00 O|m| Wi 0 0 0|t0|t0 0|0 U O

S73
S73

T<n|IZ —I<|—-PIK<AOr|ojd—|dAr T

A85V

S73P

I186F

N86A
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N87S

GI91R

H134
H134

H146R
H146L

H134R

H134R

H146R

S135

R140

R152M

H141

H152R

H153R

H151R

G159

G171D

G169D

S118

S89P

D124
D124

D124E
D124N

H134

H134R

H132R

H133R

H133R

H132R

G138

G138V

G109V

T|T|T|T T|TO[0]|0|0]10 O

D145

AOI<|T|Z m|o|O|T|Z || O

D145G

Stam#ler, 2

18 E178

E178K

Mutacdes de strains resistentes a SDHIs isoladas do Campo




Distribuicao de Mutantes (84 isolados
Soja + Algodao - 2017/18)

o Wild Type
+ 1 local na Bolivia com B-
B-H278Y
o H278Y e C-N75S
C-N75S

Analise parcial de 84 isolados de Soja + Algod&o

O Mapa NAO reflete a_frequéncia de mutantes, apenas a
distribuicdo. Uma Unica amostra pode gerar cerca de 2 a 10
isolados.




Distribuicao dos Mutantes (78 isolados
Soja— 2017/18)

o Wild Type
® B-H278Y

C-N75S
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Distribuicao de Mutantes (84 isolados
Soja + Algodao - 2017/18)

o Wild Type
® B-H278Y

C-N75S

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia



Consideracoes

(] 261 Isolados de soja e 33 isolados de algodé&o safrinha foram monitorados, sendo detectado shift
de EC., para alguns locais do Brasil.

(] 78 isolados de soja e 6 de algodao foram selecionados para sequenciamento genético.

0 As mutacdes B-H278R e C-N75S foram detectadas em isolados de soja. Até 0 momento 2
isolados de algodao apresentaram a C-N75S.

U Estudos ainda estdo em andamento (sequenciamento, casa de vegetacéao, sensibilidade) para
entender a relevancia dessas mutacdes na eficacia de carboxamidas.
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Caso de sucesso

50

w
o

%HMutation I86F
o

All samples included
(trials and commercial fields)

Monitoring year
(number of samples)
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Agricultura sustentavel




Comparativo

Agricultura financeira  Agricultura sustentavel

* Planta a cultura mais  Rotacao de culturas
rentavel « Faz manejo de MoAs

e Utiliza produtos sem e Monitora
criterio  Utiliza todas as

* Calendariza ferramentas disponiveis

* Deposita demasiada * Observa o potencial
confianca no controle genético para manejar
quimico. pragas e doengas

 Faz opcao pelas cultivares
mais produtivas
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Obrigado!

fernando.gava@basf.com.br

Agéncia oficial
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