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IRAC

Camité de Acao a Resisténcia a Inseticidas

Missao IRAC-BR

v Manter todos 0s grupos quimicos e biologicos de inseticidas,
acaricidas e plantas geneticamente modificadas como
alternativas viaveis de manejo de insetos e acaros pela
Implementacdo de programas de MRI em parceria com
produtores, instituicbes de pesquisa, ensino e extensao

para uma agricultura sustentavel.
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IRAC

Camité de Acao a Resisténcia a Inseticidas

Brasil

Consultores e suporte

3 Consultores

Universidade Federal
de Vigosa

Prof. Raul Guedes Prof. Oderlei Bernardi



IRAC

Comité de Agdo & Resisténcia a Inseticidas
Brasil

Casos de resisténcia no mundo
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Sparks & Nauen, Pestic Biochem Physiol 121 (2015) 122
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IRAC

Comité de Agdo & Resisténcia a Inseticidas
Brasil

Apenas cinco alvos moleculares dominam o mercado
global de inseticidas

ACCase 2%

Ketoenols [{ Others 10%
13 years

Ryanodine Receptor 7%

Diamides

Qyears

Acetylcholinesterase 19%
e.g. Organophosphates
70 years

Chitin Biosynthesis 3%

Benzoylureas
41 years

GABA/GLU Receptor 11%

e.g. Fiproles & Avermectins
0 years

%

Acetylcholine Receptor 29%

e.g. Neonicotinoids
24 years

N

‘ Sodium Channel 19%

e.g. Pyrethroids

Sparks & Nauen, Pestic Biochem Physiol 121 (2015) 122 39 years
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¢80 & isténcia a Inset

Comité de Acao & Resistén

Inseticidas com agao no sistema nervoso e no sistema
muscular séo responsaveis por 85% das vendas globais

icidas

Energy
Metabolism
4%

Unknown Midgut
Membranes
1%

Growth
Regulation
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Nerve & Muscle
Action
85%

Sparks & Nauen, Pestic Biochem Physiol 121 (2015) 122
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CASOS DE RESISTENCIA DE INSETOS NO BRASIL

Sitophilus zeamais

S. oryzae
Rhyzopertha dominica
Tribolium castaneum

Anticarsia gemmatalis
Baculovirus anticarsia

Piretroides
Plutella xylostella Fosforados
Bacillus thuringiensis Fosfina

Diamidas

Tetranychus urticae
Tuta absoluta

Organofosforados
Piretroides Carbamatos
Abamectina Piretroides
Metamidophos Propargite
Cartap
Diamidas

Brevipalpus phoenicis

Spodoptera frugiperda Dicofol
Piretroides Carboxamida
Organosforados Propargite
Carbamatos
Spinosinas Euschistus heros
Reguladores Crescimento Endosulfan
Plantas Bt Monocrotophos
Diamidas Metamidophos

Alabama argillacea _
Fosforados Helicoverpaarmigera

Piretroides . , Piretroides
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IRAC

Comité de Agdo & Resisténcia a Inseticidas
Brasil

Desenvolvimento novos mecanismos acao

Tiaticas de manejo
INSERICIDAS

CONTROLE BIOLOGICO

FEROMONIOS
MANTPULAGAO GENETICA DE PRAGAS
VARTEDADES RESISTENTES A'INSETOS

{piantas medifferdas geneticamente)
MANTEUEACAODOAMBIENTE
EMETODOS CULTURATS
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IRAC

Comité de Acao a Resisléncia a Inseticidas

Custo de desenvolvimento de um novo
produto
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Tempo de desenvolvimento de um produto

2005-8 | 2010-15

Mumber of years between the first
synthesis and first sale of product 8.3 = 98 1.3

Source: Phillips McDowgall, 2006
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IRACG
Projetos IRAC-BR

Spodoptera frugiperda Tetranychus urticae Chrysodeixis includens Bemisia tabaci
21° ano 18° ano 5° ano 4° ano

Helicoverpa armigera Euschistus heros Tuta absoluta Anticarsia gemmatalis
4° ano 4° ano 3° ano 1° ano




IRAC . o
e e Manejo de Resisténcia

" Reverter a evolucao da resisténcia
® Retardar

" Prevenir
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IRAC -
e Rotacao em “Janelas”™
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IRAC -
o — ROt acao de MoA
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IRAC . .
Material Educativo

IRAG

Comité de Acdo 8 Resisténcia a Inseficidas
Brasil

Mode of Action Classification

IRAC

M Os Revistancs Aton Coma inee
The Key lo Resistance Management

MANEJO DA RESISTENCIA
A INSETICIDAS E PLANTAS Bt

Spodoptera frugiperda
Helicoverpa armigera
Chrysodeixis includens
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IRAC
Folders e Apps
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Exemplos: Janelas de Ap
Versdo Res

IRAG

Insecticide Resistance Action Committea
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Aplicacao de inseficidas foliares nos niveis de controle acordades localmente |
Mao usar o mesmo modo de agdo (MoA) usado na janela anterior e na janela seguinte.
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O PLANEJAMENTIO DO SISTEMA

D= eULriVes = =UNDAVIENIFAE

DARA A SUSTENTASILIDADE DA
AGRICULTURA BRASILE|R2

Utilizar as janelas de aplicacao
Rotacionar produtos com diferentes MoA
: Utilizar tratamento de semente
¥ Utilizar inseticidas seletivos principalmente no inicio da cultura

Evitar aplicacao de produtos com problemas de resisténcia na regiao

i Minimizar o uso de inseticidas no refagio




IRAC-BR

Universidades e
Institutos de Pesquisa

Agricultores

Industria Grupos de extenséao,
|RAG Consultores,
T e A el et Cooperativas
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Muito Obrigada!

daniela.okuma@bayer.com

Agéncia oficial
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INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO
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