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Figura 1 — Lavoura de soja com controle insatisfatorio de Conyza spp.
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* INTRODUCAO

% resisténcia ao glyphosate

~

Buva (Conyza spp.)

B s1a95%
B 66 a30%

B 5a65%
- Abaixo de 50%
-

Figura 2 — Lavouras no RS com buva (Conyza spp.) resistente ao
glyphosate. Fonte: Embrapa Trigo, 2013.
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* OBJETIVO - GERAL

- Avaliar a ocorréncia de resisténcia multipla, aos herbicidas
chlorimuron-ethyl e glyphosate, em biotipos de Conyza spp.

coletados na regiao Norte do Rio Grande do Sul.
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« MATERIAL E METODOS

- Foram conduzidos 8 experimentos em casa-de-vegetacao da

Embrapa Trigo em Passo Fundo/RS;

- Divididos nos 4 capitulos na tese.
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e 12 CAPITULO

SUSCETIBILIDADE DIFERENCIAL DE BIOTIPOS DE Conyza
sumatrensis AO HERBICIDA CHLORIMURON-ETHYL
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* OBIJETIVO

- Verificar a suscetibilidade, por meio de ensaios in vivo e in vitro,

de bidtipos de buva ao herbicida chlorimuron-ethyl.
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 MATERIAL E METODOS

- Experimento 1: Doses discriminatorias para a selecao dos biotipos;
- Experimento 2: Curvas ALS;

- Experimento 3: Atividade ALS dos bidtipos selecionados.
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» MATERIAL E METODOS

- Experimento 1: Doses discriminatorias para a selecao dos biotipos.
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Pontao: 4 Bidtipos Tapejara: 3 Biotipos

——> Vila Langaro
\ 3 Biotipos
—> Passo Fundo
Almirante Tamandaré do Sul

2 Bidtipos ;f/l‘ . 2 Biétipos
Nao-Me-Toque < B,

1 Biotipos Carazinho
3 Bidtipos

Coqueiros do Sul <«
3 Bidtipos

Tio Hugo
4 Biotipos

TOTAL DE BIOTIPOS COLETADOS 25
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EXPERIMENTO 1 - doses discriminatorias para a selecao dos bidtipos

DOSES:

- Testemunha sem aplicacao de herbicida;

- glyphosate (720 g e.a. hal);

- chlorimuron-ethyl (6,25; 12,5; 25 g hal);

- associacdo de glyphosate (720 g e.a. hat)+chlorimuron-ethyl (6,25; 12,5; 25 g hal);

- totalizando oito tratamentos.
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Figura 3. 15/06/11 — Estadio aplicacdo dos bidtipos coletados.
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 RESULTADOS E DISCUSSOES

Biotipo 20 Biotipo 01 Biotipo 02 Biotipo 05 Biotipo 17

Clorimurom
25 g hat

Testemunha

Figura 4. 30/07/11 - Visao dos bidtipos selecionados apds a ultima avaliacao.



Bidtipo 20 Bidtipo 01 Bidtipo 02 Bidtipo 05 Bidtipo 17

Ao e
ML g

Testemunha

Chlorimurom
6,25 g ha'!

Glyphosate
720 g e.a ha'l

Associacao
6,25 g ha!
+
720 ge.a hat

Figura 5. 30/07/11 - Visao dos bidtipos selecionados apds a ultima avaliacdo.
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» MATERIAL E METODOS

- Experimento 2: Curvas ALS.
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Figura 6. 25/08/11 — Transplante dos bidtipos selecionados para producdo de semente.
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 MATERIAL E METODOS

Pontao
Nome: Bidtipos 1 e 2

Coqueiros do Sul <

L. |
Nome: Bidtipos 8 e 17 )
P P "

Carazinho
Nome: Bidtipo 5

N

Tio Hugo
Nome: Biétipo 20
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Tabela 1 - Identificacdo do municipio, das coordenadas do local de coleta dos bidtipos de
Conyza sumatrensis e a resposta desses biodtipos a aplicacdo dos herbicidas
chlorimuron-ethyl e glyphosate, avaliados no primeiro experimento realizado em
2011. Passo Fundo, RS, 2011.

MS S

Lat: 28°01‘30.10" N
Lon: 52°4622.20" E

oo . Lat: 28°00'20.40" N
Biotipo 2 Pontao S S
Lon: 52°45'12.40" E

Lat: 28°18'06.51" N

Bidtipo 5 Carazinho o | S R
Lon: 52°53'41.31" E

Lat: 28°1145.50" N

CfeldloX: 3 Coqueiros do Sul Lon: 52°34°44.12" E S S

Lat: 28°07'28.00" N

Sl VAR Coqueiros do Sul , ; MS MS
Lon: 52°42'47.90" E

s oy _ Lat: 28°18'06.51" N
Biotipo 20 Tio Hugo o | MS MS
Lon: 52°53'41.31" E

Bidtipo 1 Pontao

S=Suscetivel; R=Resistente e MS=Menor Sensibilidade.
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Confeccionou-se exsicatas dos bidtipos 2, 5, 17 e 20 que foram enviadas ao
Departamento de Biologia da Universidade Federal de Santa Maria, onde
foram catalogadas e classificadas pela Dr2. Thais Scotti do Canto Dorow
como Conyza sumatrensis (Retz.) E. Walker (TELES; BORGES; HEIDEN, 2013)

€,

posteriormente, depositadas no herbario, sob os numeros SMDM 13950,

SMDM 13951, SMDM 13952 e SMDM 13953.
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« MATERIAL E METODOS

EXPERIMENTO 2 - Curvas ALS

DOSES:

D1: 0 sem aplicacao de chlorimuron-ethyl;
D2: 1,56 g chlorimuron-ethyl;
D3: 3,13 g chlorimuron-ethyl;
D4: 6,25 g chlorimuron-ethyl;
D5: 12,5 g chlorimuron-ethyl.
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» MATERIAL E METODOS

- Experimento 3: Atividade ALS dos biotipos selecionados.
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Figura 9 — EXPERIMENTO 3 - Atividade ALS dos biétipos selecionados.
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» CONCLUSOES: 12 Capitulo

- Todos os biotipos avaliados de Conyza spp. foram controlados,
eficientemente, com a dose de 20 g ha! de chlorimuron-ethyl,

descartando a hipotese de resisténcia;

- Entretanto, existe diferenca nos niveis de sensibilidade entre os bidtipos

de buva em resposta a doses menores que 20 g ha! de chlorimuron-ethyl;

- O Iy dos bidtipos 2, 17, e 20 foi de 0,0002; 0,0027 e 0,0004 pM de
chlorimuron, respectivamente, ndao sendo observadas alteracdes nos

parametros cinéticos (K,, e V. .,) da enzima ALS.

max
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» CONCLUSOES: 12 Capitulo

- O bidtipo 17 apresentou FR de 13,5, evidenciando resisténcia de nivel

baixo ao chlorimuron;

- Assim sendo, as falhas de controle de Conyza sumatrensis, observadas nas
lavouras do Rio Grande do Sul, podem ser resultado de praticas culturais
inadequadas como: uso de doses do herbicida chlorimuron-ethyl abaixo
da indicada na bula do produto e/ou aplicacdo em estadio vegetativo

avancado e/ou falhas na tecnologia de aplicacao.
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« 292 CAPITULO

ESTADIO DE DESENVOLVIMENTO E SUPERFICIE FOLIAR
REDUZEM A EFICIENCIA DE CHLORIMURON-ETHYLE
GLYPHOSATE EM Conyza sumatrensis



ESscolarSupenorde’Agrcultura

Stz deQUEIoZy

* OBJETIVOS

- Medir a sensibilidade dos biétipos C. sumatrensis aos herbicidas chlorimuron-
ethyl, glyphosate e a associacao deles, em diferentes estadios fenoldgicos de

desenvolvimento;

- caracterizar morfologicamente as folhas dos bidtipos de C. sumatrensis em

diferentes estadios fenoldgicos de desenvolvimento.
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 MATERIAL E METODOS

- Experimento 4: Estadios Fenoldgicos;

- Experimento 5: Superficie foliar.
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EXPERIMENTO 4 - Estadios Fenologicos

e Fatorial: Herbicidas x Doses x Estadios;
3 Herbicidas: chlorimuron-ethyl, glyphosate e associacao;

« 8 doses: 0,0; 6,25; 12,5; 25; 50; 100; 200 e 400 % da dose de registro de
chlorimuron-ethyl, 20 g ha' e de glyphosate, 720 g e.a. ha;

e 3 Estadios de controle: altura0,5—-1cm e 3 -4 folhas; altural—-2cme 6 -
7 folhas e; altura 10— 12 cm e 12 — 14 folhas.

19 Estadio 29 Estidio 39 Estadio
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Classic Dose 80 g ha! (20 g ha')
D

32 Estadio



Glyphosate 2 | ha't (720 g e. a. ha'!)

B17

B20

-y

12 Estadio

22 Estadio 32 Estadio



Classic Dose 80 g ha! (20 g ha!) + Glyphosate 2 | ha! (720 g e. a. hal)

%D %D %D D D  4xD

B17 §
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[
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32 Estadio
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Percentual de controle e fitomassa seca no biotipo 20
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EXPERIMENTO 5 - Superficie foliar

- Fatorial: Biotipos x Estadios:
e 4 Biotipos: Biotipos 2,5, 17 e 20;

e 3 Estadios fenoldgicos: altura 0,5 -1 cm e 3 -4 folhas; altural1-2cme6-7
folhas e; altura 10— 12 cm e 12 — 14 folhas.

19 Estadio 29 Estidio 39 Estadio
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TRICOMAS: Superficie Adaxial

Adaxial Densidades de tricomas
bidtipo 17 - 12 Estadio

Adaxial Densidades de tricomas

Bidtipo 2 - 12 Estadio



Tabela 3 - Densidades de tricomas e de estomatos na superficie adaxial dos bidtipos 2, 5,
17 e 20 de C. sumatrensis, em trés estadios de desenvolvimento.

CV/2 (%)

Densidade tricomatica

(tricomas mm™)

Densidade estomatica
(estomatos mm-2)

Estadio desenvolvimento

22 32
9,20 bA 9,50 bA
9,50 bB 10,3 bB
11,3 aB 11,6 aB
10,0 bA 9,70 bA

10,0 10,3

11,9

10 22 30
84,2 s 73,7 63,2
84,2 73,7 73,7
84,2 73,7 57,9
84,2 84,2 68,4

84,2 A 76,3 B 65,8 C
10,9

1 Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maiusculas nas linhas, n3o diferem, estatisticamente,
entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05); ™ n3o significativo a 5% de probabilidade; £2 Coeficiente de Variac3o.
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» CONCLUSOES: 22 Capitulo

Os resultados deste trabalho evidenciam que os estadios de desenvolvimento
de C. sumatrensis afetam significativamente o nivel de sensibilidade ao
herbicida chlorimuron-ethyl, glyphosate e a associacao destes;

Os biotipos 17 e 20 de C. sumatrenis, nao foram suscetiveis ao chlorimuron
no segundo e terceiro estadio vegetativo avaliado;

Ja o bidtipo 05 foi resistente ao herbicida glyphosate independentemente do
estadio de desenvolvimento;

Na associacao de chlorimuron-ethyl + glyphosate, os biotipos 17 e 20 nao
foram suscetiveis no terceiro estadio vegetativo avaliado.
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» CONCLUSOES: 22 Capitulo

Quanto as caracteristicas morfoldgicas da folha, o bidtipo 17 apresenta maior
numero de tricomas em todos os estadios de desenvolvimento;

No entanto, a densidade estomatica diminui com o desenvolvimento dos
bidtipos;

Assim sendo, sugere-se que a maior presenca de tricomas ocorrida com o
desenvolvimento dos bidtipos de C. sumatrensis pode interferir na
penetracao dos herbicidas e prejudicar o controle dos bidtipos;

Por isso, o controle de C. sumatrensis com chlorimuron-ethyl ou
chlorimuron+glyphosate deve ser realizado em estadio vegetativo de até
quatro folhas (1 cm).
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« 32 CAPITULO

EFEITO DO GLYPHOSATE SOBRE PARAMETROS FISIOLOGICOS DE

Conyza sumatrensis
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* OBJETIVOS

- Determinar alteracoes fisiologicas e a inibicao da 5-enolpiruvil-
chiguimato-3-fosfato sintase (EPSPs), por meio do acumulo de

acido chiguimico, apds a aplicacao do herbicida glyphosate.
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» MATERIAL E METODOS

EXPERIMENTO 6 — alteracdes no processo fotossintético e na inibicao da 5-
enolpiruvilchiqguimato-3-fosfato sintase (EPSPs).

- Fatorial: Biotipos x dose:
e 4 Bidtipos: Biotipos 2,5, 17 e 20;
e 2 doses de glyphosate: 0 e 1.440 g de e.a. ha.
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Tabela 4 - Percentual da fitomassa seca da parte aérea dos biotipos 2, 5, 17 e 20 de C.
sumatrensis aos 28 dias apos a aplicacdo de 1440 g e.a. ha! de glyphosate e a
testemunha sem a aplicacao do herbicida. Passo Fundo, RS, 2012.

-1
BiGtipos Doses (g e.a. ha)

0 1440

100 aAL 67 aB
100 aA 18 cB
100 aA 55 bB
100 aA 52 bB
100 48
CV.2 (%) 3,38

1 Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maiusculas nas linhas, n3o diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05); 22 Coeficiente de Variacio Percentual.



Tabela 5 - Taxa maxima de assimilacao liquida de carbono, da transpiracao e da eficiéncia
do uso da agua de C. sumatrensis em funcao de dias apds tratamento (DAT) com
herbicida glyphosate (1440 g e.a. hal), nos bidtipos 2, 5, 17 e 20. Passo Fundo,

RS, 2012.
LELEIC Y Il UL TG Transpiragao Eficiéncia do uso da dgua
G (mmol H,0 m2s1) [umol CO, (mmol H,0)1]
mol CO, m?2s?! 2 H 2 2
Bidtipos Biotipos Bidtipos
2 5 17 20 2 5 17 20 2 5 17 20

18,2aA2L 154aB 17,1aA 145aB 69aA 4,9aB 4,8aB 5,3 aB 2,6 bA 3,28A 3,6 bA 2,7 cA

7,8 bB 10,2 bA 7,1bB 10,1bA 45bB 5,1aA 4,1aB 4,3 bB 1,7 bA 2,0 aA 1,8 cA 2,4 cA

1,7 cC 8,4 cA 2,0 eC 3,5dB 0,2cB 3,2bA 0,3bB 0,4 cB 8,5 aA 2,6 aC 6,4 aB 8,6 aB

1 2,4 cB 5,4 dA 5,4 cA 3,2 dB 0,6cB 1,8cA 1,4bB 0,6 cB 3,9 bA 3,02A 3,8 bA 5,1 bA
1 2,3 cC 7,4 cA 3,6 dC 4,9 cB 0,8cB 1,8cA 0,9bB 1,1 cB 2,9 bA 4,1 aA 3,9 bA 4,6 bA
6,5 9,4 7,0 7,2 2,6 3,4 2,3 2,3 3,9 3,0 3,9 4,7
CVL2 (%) 11,52 16,91 24,87

1 Médias seguidas de mesma letra minudscula nas colunas e maiusculas nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05); 22 Coeficiente de Variacdo Percentual.
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30000 -

25000 -

q'tll)2 mi c o

20000 A

c h

15000 ~

10000 -

Ccido

5000 -

[Y=<889,3+10450,4*x-1231,3%%¢38,2*x* R?>=0,99

Y<£878,3+5121,4*x-601,3*%18,2*x R’>=0,99
Y =017346725,8*x-510,9*%+5,3*x°> R>=0,99

Y=282-3879 8x-1074,22¢35,5%¢ R*=0,99
- RN

N
v N ¥

6 8 10 12 14
ap-s tratamento



ESscolaiSupenorde Agncuitura

SlZd eI QuUeEI oz

e CONCLUSOES: Capitulo 3

U A aplicacao do herbicida glyphosate reduz o crescimento dos bidtipos avaliados;

U O glyphosate inibe a taxa de assimilacdo liquida de carbono e causa interferéncia na

eficiéncia do uso da dgua dos bidtipos suscetiveis;

U O herbicida glyphosate inibe parcialmente a taxa maxima de assimilacao liquida de

carbono e nao causa interferéncia no uso eficiente da agua do bidtipo resistente (5);

U O acumulo de acido chiquimico no bidtipo 5 indica que o mecanismo de resisténcia nao
estd relacionado com a insensibilidade total da EPSPs ao glyphosate e/ou que outros

mecanismos de resisténcia podem estar envolvidos.
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« 42 CAPITULO

HERBICIDAS ALTERNATIVOS PARA O CONTROLE DE Conyza
sumatrensis COM SUSCETIBILIDADE DIFERENCIAL AOS
INIBIDORES DA ALS E/OU RESISTENTES AO GLYPHOSATE
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* OBJETIVOS

- Identificar herbicidas alternativos para o controle de bidtipos de C.

sumatrensis com diferentes niveis suscetibilidades ao herbicida chlorimuron-

ethyl e resistentes ao herbicida glyphosate;

- testar a capacidade de metabolizacao do herbicida chlorimuron-ethyl pelos

bidtipos de C. sumatrensis.



ESscolarSupenorde’Agrcultura

SNz deIQUEIoZy

 MATERIAL E METODOS

- Experimento 7: Herbicidas alternativos;

- Experimento 8: Metabolizacao do chlorimuron-ethyl.
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EXPERIMENTO 7 — Herbicidas alternativos

- Fatorial: Biotipos x herbicidas:
e 4 Biotipos: Biotipos 2,5, 17 e 20;

e 15 tratamentos herbicidas, além de uma testemunha sem aplicacao (Tabela 6).
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RESULTADOS E DISCUSSOES



Herbicidas com 100% de controle em todos bidétipos

01 — Testemunha

02-2,4-D-DMA 806 BR°-21L

03 — Glyphosate — Roundup Original® —2,5 L
04 — Ammonium glufosinate — Finale® -2 L
05 — Chlorimuron-ethyl — Classic® — 80 g

06 — Roun. Orig.” +2,4-D-2,5L+2L

07 — Roun. Orig.” + Finale®-2,5L+2L

08 — Roun. Orig.” + Classic°—2,5L+80 g

09 — Paraquat + Diuron — Gramocil - 1,5 L

10 — Nicosulfuron —Sanson 40 SC°— 0,7 L

11 — Atrazine — Proof - 2 L

12 — Tembotriona — Soberan® — 200 mL

13 — Nicosulfuron + Atrazina—0,7L+ 2L

14 — Soberan + Atrazine—200 mL+ 2 L

15 — lodosulfuron-methyl sodium — Hussar’— 100 g
16 — Metsulfuron-methyl — Ally*- 6 g

9/8/2012 28 DAT



Controle percentual nos bidtipos aos 28 DAT

Controle Percentual

Tratamentos (Ygi.a. hal) Biotipos de C. sumatrensis
2 5 17 20
Testemunha sem herbicida S/herbicida 0,0 fAL 0,0 fA 0,0 gA 0,0 gA
2,4-D 1.042 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Glyphosate 900 80 cA 0,0 fB 0,0 gB 0,0gB
Ammonium glufosinate3/ 400 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Chlorimuron-ethyl# 20 85 bB 100 aA 45 dD 80 bC
Glyphosate+2,4-D 900 + 1.042 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Glyphosate+ammonium glufos. 900 + 400 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Glyphosate+Chlorimuron-ethyl 900 + 20 100 aA 100 aA 73,7 cB 100 aA
Paraquat+Diuron 600 + 300 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Nicosulfuron 28 60 dA 40 dC 20fD 45 eB
Atrazine 1000 35eA 30eB 30eB 30fB
Tembotrione 34 100 g9A 100 aA 100 2A 100 2A
Nicosulfuron + Atrazine 28 + 1000 100 aA 100 aA 90 bB 82,5bC
Tembotrione + Atrazine 84 + 1000 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
lodosulfuron-methyl sodium3. 5 75 cA 53,7 cC 45 dD 60 dB
Metsulfuron-methyl 3,6 85 bA 65 bC 45 dD 73,7 cB
Meédia 73,8
CVLE (%) 1,91




Controle percentual nos bidtipos aos 28 DAT dos inibidores da ALS

Controle Percentual

Tratamentos (Ygi.a. hal) Bidtipos de C. sumatrensis

2 5 17 20
Testemunha sem herbicida S/herbicida 0,0 fAL 0,0 fA 0,0 gA 0,0 gA
2,4-D 1.042 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Glyphosate 900 80 cA 0,0 fB 0,0 gB 0,0 gB
Ammonium glufosinate3/ 400 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Chlorimuron-ethyl% 20 85 bB 100 aA 45 dD 80 bC
Glyphosate+2,4-D 900 + 1.042 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Glyphosate+ammonium glufos. 900 + 400 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Glyphosate+Chlorimuron-ethyl 900 + 20 100 aA 100 aA 73,7 cB 100 aA
Paraquat+Diuron 600 + 300 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Nicosulfuron 28 60 dA 40 dC 20fD 45 eB
Atrazine 1000 35eA 30eB 30eB 30 fB
Tembotrione 84 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
Nicosulfuron + Atrazine 28 + 1000 100 aA 100 aA 90 bB 82,5bC
Tembotrione + Atrazine 84 + 1000 100 aA 100 aA 100 aA 100 aA
lodosulfuron-methyl sodium3. 5 75 cA 53,7 cC 45 dD 60 dB
Metsulfuron-methyl 3,6 85 bA 65 bC 45 dD 73,7 cB

Média 73,8

CV/8 (%) 1,91
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EXPERIMENTO 8 — metabolizacdo do chlorimuron-ethyl pelos bidtipos

- Fatorial: Bidtipos x inibidores:
e 4 Biotipos: Biotipos 02, 05, 17 e 20;
* 2 Inibidores da P450: butdxido de piperonila (2.100 g ha!) e malation (1000 g ha).
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« RESULTADOS E DISCUSSOES

- A aplicacao dos inibidores do citocromo P450 monoxigenase, butoxido
de piperonila e malation, nao aumentou a fitotoxicidade do herbicida
chlorimuron-ethyl sobre os biétipos de buva no estadio fenoldgico de 8

a 10 folhas;

- Esse resultado indica que os bidtipos de buva ndao metabolizam o
chlorimuron-ethyl, e que a sobrevivéncia dos bidtipos nesse estadio

esta relacionada a outro mecanismo.
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e CONCLUSOES: Capitulo 4

Os tratamentos alternativos 2,4-D (1.042 g ha'l), ammonium glufosinate (400 g ha'),
glyphosate (900 g e.a. hal) + 2,4-D (1.042 g ha'), glyphosate (900 g e.a hal) +
ammonium glufosinate (400 g ha), paraquat (600 g hal) + diuron (300 g ha'l),
tembotrione (84 g hal) e tembotrione (84 g hal) + atrazine (1.000 g hal),
controlam todos os biétipos de C. sumatrensis, independente da suscetibilidade
diferencial e/ou resisténcia, no estadio fenoldgico de 7 a 8 folhas e/ou 5 a 7 cm de

altura;

A associacdo de glyphosate (900 g e.a. hal) + chlorimuron-ethyl (20 g ha) controla

os bidtipos 2, 5 e 20, no estadio fenoldgico de 7 a 8 folhas e/ou 5 a 7 cm de altura.
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CONCLUSOES: Capitulo 4

A associacdo de nicosulfurom (28 g ha™) + atrazine (1.000 g ha™!) controla os bidtipos
2 e 5, no estadio fenoldgico de 7 a 8 folhas e/ou 5 a 7 cm de altura;

O herbicida chlorimuron-ethyl (20 g hal) ndo controla os bidtipos 2, 17 e 20, no
estadio fenoldgico de 7 a 8 folhas e/ou 5 a 7 cm de altura;

Os herbicidas inibidores da ALS (chlorimuron-ethyl, nicosulfuron, iodosulfuron-methyl
sodium, metsulfuron-methyl) ndo controlam o bidtipo 17, no estadio fenoldgico de 7 a
8 folhas e/ou 5 a 7 cm de altura;

O glyphosate ndao controla os bidtipos 5, 17 e 20, no estadio fenoldgico de 7 a 8 folhas
e/ou 5 a7 cm de altura;

Os bidtipos de buva nao evidenciaram capacidade de metabolizar o chlorimuron-

ethyl.
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* CONCLUSAO GERAL

Nao existe resisténcia multipla aos herbicidas
chlorimuron-ethyl e glyphosate, em bidtipos de Conyza
spp. coletados na regiao Norte do Rio Grande do Sul.
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