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MT: lider nacional na producao agricola

@ Conab

Companhia Nacional de Abastecimento

Produgdo de algodao

8 Sem produgio

[ Até 50 mil toneladas

[ 50 - 100 mil toneladas

B 100 - 200 mil toneladas
W Acma de 200 mil toneladas

Mapa da Producéo Agricola Safra 2018/2019 - Algodao
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MT: lider nacional na producao agricola

@ Conab

Companhia Nacional de Abastecimento

Producdo de milho segunda safra

[ sem producdo

] Até 3.000 mil toneladas

[ 3.000 - 5.000 mil toneladas
[ 5.000 - 15.000 mil toneladas
I Acima de 15.000 mil toneladas

Mapa da Producéo Agricola Safra 2018/2019 - Algodao
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MT: lider nacional na producao agricola

@ Conab

Companhia Nacional de Abastecimento

Produgao de soja

[ Sem produgdo

[ Até 3.000 mil toneladas

3.000 - 5.000 mil toneladas
B 5.000 - 15.000 mil toneladas
Bl Acima de 15.000 mil toneladas

Mapa da Producéo Agricola Safra 2018/2019 - Algodao
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Pilares desse sucesso:

. Pioneirismo, determinacao e inovacao do agricultor;

. Sementes com maior potencial genético;

. Expansao de areas agricolas;

. Uso eficiente das areas de producao
(intensificacao);

. Entendimento das necessidades nutricionais das
plantas;

- Mecanizacao intensiva;

. Controle eficiente de estresses bidticos (variedades
com resisténcia, tolerancia a herbicidas, resistentes
_aos insetos, novos ingredientes ativos).

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia



Problemas:

Areas extensas e cultivos sucessivos
favorecem a ocorréncia de pragas e doencas
(mais critico em regides tropicais);

Uso inadequado de tecnologias levando ao
surgimento de  resisténcias  diversas,
reduzindo o seu periodo de eficacia.

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia




Problemas:
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Problemas:

COTTON BELT

PRIMARY CORN AND SOYBEAN BELT




Tipos de resisténcia:

Resisténcia de plantas daninhas a herbicidas;
Resisténcia de insetos a inseticidas;
Resisténcia de acaros a acaricidas;
Resisténcia de fungos a fungicidas;

Perda de eficacia de variedades Bt;

“Quebra” da resisténcia de plantas a
doencas;

** Mesmo mecanismo de origem

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia




t

resistencia

Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia

Ipos de
Il Seminario

T




Resisténcla: Problema mundial

Africa’s Last bumier-gatherers | The basics of iurming (0, | A discrediied biotech stamup’s
are under siege 5 oo into ethylene pp ors mi Traisd

Scl

THE RISE OF
RESISTANCE

By Caroline Ash

lmost as soon as antibioties ‘Were discovered
to bevaluable'in medicine, resistance emerged
among bacteria. Whenever mutating or
bining organisms are faced with extirpation,
those individuals™ with variations that avert
death will survive and reproduce to take over
the population. This can happen rapidly among
organisms that reproduce fast and outpace.our
efforts to combat them. Thus, our use of chemi-

cal entities torid ourselves of clinical, dome:

caltural pathogens and pests has selected for res

‘Today, we find ourselves at the nexus of an

economic systems.:Resistance to antifungal agents pos
aparticular challenge because a limited suite ofghemicals:
is used in both agricultural'and clifiical settings. -
Evolution will always circiimvent head-on attack by
new biocides, and we may not be able*to invent-all the
new products that we need. We must therefore ha
ness evolutionary approaches.to find smarter way
minimize the erosion of chemical susceptibility. We now
have it in.our means to integrate a variety of approaches
to pest and pathogen management, including rige
ation of prescription behavior, consistent use of
clinical hygiene measures, physical

alarming acceleration of r ance to antibi- ~ Afarmersprayspesticides o croppests, and alternative cropping re-

otics, insecticides, and herbicides. Through

on crops. Our health and
food security are threatened

gimes. We urgently need to revisit our reli-

chemical misuse, resistance also brings wide- py escalating resistanceto - ance on chemicals to ensure our future medi-
spread collateral damage to natural, social, and such biocides. cal and food security:

SCIENCE sciencemag.org

18 MAY 2018 « VOL 360 ISSUE 6390



Resisténcila: Problema mundial

Aumento no numero de espécies de fungos com resisténcia a fungicidas
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Resisténcia: Problema mundial

Aumento no numero de espécies de plantas daninhas com resisténcia a

herbicidas
Increase in glyphosate-resistant # Resistant species for several herbicide sites of action
weeds worldwide (HRAC codes)
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Resisténcila: Problema mundial

Cumulative number of cases of resistance

Aumento no numero de O
artropodes com eooo] resistance
resisténcia a inseticidas -
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O que é resisténcia?

E um processo evolutivo natural, onde alguns
raros individuos sobrevivem a exposicao de
agentes de controle (que pode ser a
tecnologia Bt ou Inseticidas , fungicidas ou
herbicidas) e transmitem essa caracteristica para
seus descendentes.

~MEV TATARMND

ERA UMA BARATA

RESISTENTE ADS
INSETICIDAS...




Como aresisténcia surge?

A variabilidade genética existente em todas as
espécies possibilita que elas respondam a um
determinado fator de selecao, se adaptando a
nova condicao.

A pressao de selecao exercida pelo mesmo fator
de selecdo em grandes areas, safra apos safra,
faz com que os individuos que sao naturalmente
resistentes sobrevivam e se tornem maioria na
populacao apos algumas geracoes, ocasionando a
perda da eficacia da tecnologia.

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia
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Diferencas na sensibilidade de Phakopsora pachyhrizi a um fungicida IDM

Variabilidade genética na populacao
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Variabilidade genética na populacao
IDM (MT 20_17)
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Variabilidade genética na populacao
IQe (MT 24_17)
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Variabilidade genética na populacao

IQe + ISDH (UFV 02)

100 pg mL1




Variabilidade genética na populacao
IQe + ISDH (MT 99.2G_17)

100 'ug mL-1




Como aresisténcia surge?

Populacgdao inicial
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Como aresisténcia surge?

Pressao de selecao
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Como aresisténcia desenvolve?

Pressao de selecao




Consequéncias:
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Figura 1. Porcentagem de controle da ferrugem nos ensaios cooperativos nas safras: 2003/04 (11 ensaios), 2004/05 (20
ensaios), 2005/06 (15 ensaios), 2006/07 (10 ensaios), 2007/08 (7 ensaios), 2008/09 (23 ensaios), 2009/10 (15 ensaios), 2010/11
(11 ensaios), 2012/13 (21 ensaios), 2013/14 (16 ensaios), 2014/15 (21 ensaios), 2015/16 (23 ensaios), 2016/17 (32 ensaios),

2017/18 (26 ensaios) em diferentes regides produtoras no Brasil.
Fonte: adaptado de Godoy et al. (2016), Godoy et al. (2017).

Godoy et al., EMBRAPA Circular Técnica 138, 2018
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Consequéncias:
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Consequéncias:




Impactos para a sociedade:

* Perda de ferramentas de manejo;

« Aumento do custo de producao (numero de
aplicacoes, doses, mistura de ativos,
mudanca de produto);

* Perda de produtividade;

« Rapida depreciacao de tecnologias que tem
um custo de desenvolvimento cada vez mais
elevado, com impacto futuro no preco de
novas tecnologias;

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia




Impactos para a sociedade:

Concentracao da atividade produtiva
(menos pessoas no campo);

Custo ambiental (contaminacao de recursos
hidricos e efeitos sobre a biodiversidade);

Custo social (elevacao de precos,
empregos);

Restricao em mercados importadores (uso
de produtos proibidos ou sem registro,
residuo) — barreiras nao-tarifarias;

Il Seminario Mato-grossense sobre Manejo da Resisténcia




Impactos para a sociedade:

Beneficios decorrentes do uso da tecnologia de resisténcia a
insetos: impactos esperados para os proximos dez anos:

Volume de Producgéo Adicional

20,3
86,] milhdes toneladas
milhdes \\ de gréos 730

Ei%ngerlgggs A milhdes toneladas
D de graos
) =
/7“( ff \ % @
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B ST

107,1 milhdes toneladas de graos

https://cib.org.br/impactos-do-bt/ (Parceria CIB/AgroConsult)

Estudo: “Impactos econdmicos e socioambientais da tecnologia de plantas resistentes a insetos no Brasil:
analise histérica, perspectivas e desafios futuros”
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https://cib.org.br/impactos-do-bt/

Impactos para a sociedade:

Valor (RS 86,3 bilhdes) que os produtores deixariam de obter
na proxima década pela perda da tecnologia Bt:

beneficio
Queda no I econdmico
— Custo ;otaa (LUC;RO)
Adicional R$I 9 826 S?O”dhu%?/?dade
R$ 70,5 18% Reducao de custo
bilhdes

https://cib.org.br/impactos-do-bt/ (Parceria CIB/AgroConsult)

Estudo: “Impactos econdmicos e socioambientais da tecnologia de plantas resistentes a insetos no Brasil:
analise histérica, perspectivas e desafios futuros”
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https://cib.org.br/impactos-do-bt/

Impactos para a sociedade
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Figura 1. Porcentagem de controle da ferrugem nos ensaios cooperativos nas safras: 2003/04 (11 ensaios), 2004/05 (20
ensaios), 2005/06 (15 ensaios), 2006/07 (10 ensaios), 2007/08 (7 ensaios), 2008/09 (23 ensaios), 2009/10 (15 ensaios), 2010/11
(11 ensaios), 2012/13 (21 ensaios), 2013/14 (16 ensaios), 2014/15 (21 ensaios), 2015/16 (23 ensaios), 2016/17 (32 ensaios),

2017/18 (26 ensaios) em diferentes regiées produtoras no Brasil.

Fonte: adaptado de Godoy et al. (2016), Godoy et al. (2017).

Godoy et al., EMBRAPA Circular Técnica 138, 2018
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Impactos para a sociedade

Tabela 3. Severidade da ferrugem-asiatica, porcentagem de controle (C) em relacdo a testemunha sem fungicida,
produtividade e porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relacao ao tratamento com a maior produtividade,
para os diferentes tratamentos. Média de 24 ensaios para severidade e produtividade. Safra 2016/17. Situacéo .

Tratamento: Dose Severidade C Produtividade
Ingrediente ativo (i.a.) (g i.a. ha) (%) (%) (kg ha')

1 testemunha 67 A 0 2120 L 36
2 tebuconazol 100 56 B 17 2283 K 32 -
3 ciproconazol 30 54 B 21 2368 K 29
4 azoxistrobina' 50 54 B e 2328 K 30
5 azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 45 C 33 2542 J 24
6 picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 35 D 48 2699 | 18
7  trifloxistrobina + ciproconazol® 75 + 32 33 DE 52 2728 | 18
8 trifloxistrobina + protioconazol® 60 + 70 23 GHI 65 2999 EFG 10
9 picoxistrobina + tebuconazol* 60 + 100 27 FG 59 2776 | 17
10 piraclostrobina + fluxapyroxad® 116,565 + 68,45 28 EFG 58 2914 GH 13
11 azoxistrobina + benzovindiflupir’ 60 + 30 18 JKL 73 3143 BCD 6
12 piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapyroxad® 64,8 +40+40 22 HWM 67 3071 DEF 8
13 picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe®® 80+ 80+ 1200 25 GH 63 2948 FG 12
14 azoxistrobina + tebuconazol + mancozebe’'° 94+112+1194 32 DEF 53 2784 HI 17
15 bixafen + protioconazol + trifloxistrobina®® 62,5 + 87,5 + 75 19 1JK 72 3133 CDE 6
16 azoxistrobina+ benzovindiflupir + difenoconazol® 63+31,5+78,75 15  KLM 78 3263 ABC 2
17 picoxistrobina + benzovindiflupir 60 + 30 14 LM 80 3269 AB 2
18 $-2399 260 SC + tebuconazol®'° 30 + 100 12 M 81 3336 A 0

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p =0,05). 'Adicionade Nimbus 0,6 L ha'; adicionado Nimbus
0,75 L ha'; *adicionado Aureo 0,25% v/v; *adicionado Nimbus 0,5 L ha'; ®adicionado Assist 0,5 L ha''; “adicionado Nimbus 1 L ha'; 7adicionado Agris

0,3 L ha'; ®adicionado Nimbus 0,5% v/v; °RET IIl; "°RET II.
17,5 sc/ha
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Quem sao responsaveis pelo uso correto
das tecnologias?

Todos os participantes do sistema produtivo

* Empresas de defensivos agricolas

* Representantes técnicos, de vendas e marketing
* Distribuidores

* Consultores

* Empresas de pesquisas

* Universidades

* (Governo estadual e federal

* Entidades representativas dos agricultores

* Qutros influenciadores de tomada de decisao

* Agricultores (S&o também os mais prejudicados)
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Visao estratégica, de futuro:

« Sustentabilidade dos sistemas produtivos do
MT e aumento da sua competitividade
Internacional

* Prolongamento da durabilidade das tecnologias
disponiveis, por meio da manutencdo da
suscetiblidade dos organismos-alvo.

« (Gestao adequado dos sistemas produtivos

« Acao integrada (problema coletivo)
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Visao estratégica, de futuro:




Obrigado!

shbromo@ufv.br
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